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El fenomen de la variabilitat humana ¢és conegut des de ja fa temps.
El marc adequat per al seu estudi sistematic ¢s naturalment el de 1'An-
tropologia. Pero la paraula Antropologia no sempre ha estat utilitzada
en el mateix sentit. Des d’Aristotil, que ja usava el vocable antropoleg,
fins als nostres dies s’han succeit les més variades accepcions. Perd, en
definitiva, el terme Antropologia serveix per a expressar dos conceptes:
a) En sentit ampli, ¢és la ciéncia de I'home, la qual n’estudia les diferén-
cies i les causes que les determinen en el temps, varietat, lloc i condicio.
A mesura que s'anaven reunint més dades, I’Antropologia and dividint-se
en branques com I'Arqueologia, I'Etnologia, la Lingiiistica, I'Antropologia
Fisica o Biologica, etc. b) En sentit estricte, la paraula Antropologia es
refereix exclusivament a l'estudi biologic de I'home. Aquesta tltima ac-
cepcid té vigencia en el Vell M6n, mentre que la primera és més accep-
tada a Ameérica.

Si usem la primera accepci6, els mots Antropologia fisica o biologica
1 Antropologia cultural sén els adequats. Per contra, en sentit estricte
parlem d’Antropologia i d’Etnologia per referir-nos als vessants biologic
i cultural de I'estudi de 'home. Com podem veure, es tracta d'una qliestio
de nomenclatura, que no t¢ més importancia quan han estat fixats clara-
ment els objectius. Es obvi que aqui els parlar¢ de la variabilitat de
I'home des de I'angle biologic.

Hem d’afegir encara que els mots Antropologia i Etnologia ens porten
de seguida a les nocions de raca i poble que amb tanta imprecisié so6n
usades freqiientment. Per aixo cal llur definicié a fi d’establir amb se-
guretat els diferents aspectes de la variabilitat humana. En les cié¢ncies
biologiques, la paraula raga expressa un concepte taxonomic, és a dir,
relatiu a la classificaci dels ¢éssers vius, i quan I'apliquem a I'home equival
a les categories de subspecie o varietat de les sistematiques zooldgica i bo-
tanica. D’acord amb aquest criteri, la raca pot ¢sser definida com «tot
grup natural d’individus amb determinada combinacié de caracters here-
ditaris i amb suficient categoria distintiva dins 'espécien. Per contra, quan
hom considera un grup huma des d’'un punt de vista historico-cultural
i prescindint de la seva estructura biologica, hom usa el mot poble. L'es-
tudi particular i descriptiu dels pobles és I'Etnografia, de la mateixa
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manera que la sistematica racial constitueix I’Antropografia o Raciologia.

Es facil d’adonar-se que raga i poble sén dues entitats distintes perod
no totalment independents. Hi pot haver una superposicié parcial o adhuc
total, com és el cas d’alguns pobles primitius. Perd és molt freqiient que
un conjunt d’individus d’'una mateixa raca estiguin repartits entre pobles
diferents, i viceversa, que en un mateix poble hi hagi representants de
races diferents. Hom també comprén que per a l'analisi bioldgica de
certes poblacions, sigui convenient el coneixement de llurs pecularitats
culturals. i no és menys cert que la naturalesa biologica de I’home informa
a vegades el seu comportament com a ésser social.

Concretant més sobre el concepte de raga, hem d’afegir que avui dia
hom pensa d’'una manera bastant diferent de com pensaven els antro-
polegs del segle passat. Per mitja de caracters com el color de la pell, la
forma del cap, 'estatura, etc., cercaven les caracteristiques fonamentals de
les races pures, més o menys desdibuixades pel que ells creien variacions
accidentals i hibridacions. El progrés general de la genética es va deixar
sentir de seguida dins I'estudi biologic de I'home, i del concepte, diguem-
ne estatic, de raga hom ha passat a una concepci6é dinamica, d’acord amb
la genctica de poblacions. Amb el nom de raca entenem ara un complex
genotipic («genetic pool») que déna lloc a una determinada combinacié
de caracters hereditaris. Els termes mitjans d’aquests caracters representen
la tendéncia central, perd no un tipus fix, puix que la recombinacié
génica en la reproduccié determina una variacié constant.

D’altra banda, si bé, i com ja hem indicat, hom n’estudia tota classe
de caracteristiques, tant morfologiques com fisiologiques i que poden anar
des del senzill index cefalic fins al més complex polimorfisme de la mo-
lecula de les hemoglobines, no podem deixar de tenir en compte que no
totes son igualment informatives sobre la variabilitat humana. Si hom
tracta de seguir una pista filetica, és clar que els caracters d’heréncia
polimera i amb reduida mutabilitat seran més estables i per tant més
indicatius que els caracters d’heréncia monomera més sotmesos a les va-
riacions per deriva genetica. Altrament, si es tracta d’estudiar les variacions
a curt terme, aquests ultims seran més adequats.

PERSPECTIVA DE LA SISTEMATICA RACIAL

Hom ha parlat molt aquests darrers anys sobre la sistematica i la seva
utilitat. La problematica no ¢és pas solament antropologica sin6 biologica
en general. Les opinions llegides i que hom llegeix encara sén molt di-
verses. Des de l'especialista aferrat a la sistematica com a unica finalitat,
fins al que preconitza practicament la seva eliminacié, podem escoltar les
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opinions més variades. Segons el meu parer, potser hi ha una certa falta
de perspectiva historica.

La sistematica dels éssers vivents, i entre ells naturalment I’home, és
una etapa necessaria. Sense ella no tenim els punts de referéncia per a
qualsevol altre estudi. Aixd vol dir que no es tracta de classificar per se,
perd que interessa classificar, i em sembla que és aixi a qualsevol nivell
del saber huma. En I'esfera biologica, quan fem biologia molecular, I'etapa
prévia per on passem és la d'estudiar la variabilitat molecular; i ¢que és
aixo, sind tamb¢ una sistematica, molt important certament com a etapa
necessaria per a molts altres estudis?

Per tot el que hem dit, doncs, creiem que la sistematica racial humana
continua tenint importancia, perd més com a mitjA que no pas com a
finalitat. Hom comprén que sigui aixi ja que, essent les races entitats dina-
miques, queda clar que la sistematica s’ha de referir necessariament al
polimorfisme de I'especie humana en un moment donat. Per contra, ens
interessa molt I'analisi d’aquest polimorfisme, per exemple des del punt
de vista de I'adaptaci6 biologica.

L’ADAPTACIO BIOLOGICA

Acabem d'indicar que avui la classificacié racial interessa menys per se
que com a mitja per a U'estudi de les causes de la variabilitat humana.
Si bé més endavant indicarem que hi ha una fraccié de variabilitat que
pot dependre de I'atzar, també ¢és cert que la variabilitat de moltes carac-
teristiques humanes ¢s de natura adaptativa.

Podem definir 'adaptacié biologica com el conjunt de canvis per
mitja dels quals els organismes superen les dificultats de 1'ambient; en
el seu sentit més ampli compren el conjunt de processos bioquimics, fisio-
logics i genetics necessaris per a acomodar-se a aquestes dificultats. Afecta
naturalment els aspectes funcionals i les estructures de qué depenen
aquestes funcions. Els fenomens adaptatius apareixen: 1) en els esdeveni-
ments evolutius importants; 2) durant el creixement de l'individu, i
3) durant els canvis fisiologics i de comportament de curta duracié.

L’adaptacié biologica implica la seva antitesi. Es a dir, si una manera
de funcionar ¢és adaptativa, una altra ho ¢és menys o no ho és gens, en
les mateixes circumstancies. D’aqui surt la idea de la seleccié adaptativa,
o sigui, la seleccié natural dels organismes millor adaptats i I'extincié
dels menys adaptats, ja sigui per una reduida fertilitat, ja per mort pre-
matura. En aquest sentit, 'adaptacié comporta una variacié en estructura
o funci6é i pot aplicarse a un organ en particular, a l'individu sencer
0 a tota una poblacié.
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Es important d'assenyalar dins la problematica de les investigacions
actuals, que com més diferents siguin els individus o poblacions, més
facilment podrem establir la relacié entre les diferéncies anatomiques
i funcionals i les diferéncies ambientals. Inversament, els pobles d’avui
dia sén en molts aspectes tan similars que freqiientment ¢és dificil de rela-
cionar-ne les diferéncies estructurals amb les diferents caracteristiques am-
bientals que hom troba per tota la superficie de la Terra. No obstant
aix0, coneixem molts aspectes adaptatius que, naturalment, aqui no
podem detallar. Per exemple, adaptacié a l'alcada (em refereixo a les
poblacions que viuen a 4000 metres o més), adaptaci6 al fred, adaptacio
a la calor, i altres circumstancies adaptatives que expliquen algunes de
les caracteristiques morfologiques i fisiologiques de I'home, com sén el
color de la pell, l'estatura, el pes, el metabolisme, la forma del nas, etc.
Les regles o lleis de BERGMANN i ALLEN * que relacionen la grandaria i la
forma del cos amb la temperatura ambient, han estat aplicades a I'home
i, amb les naturals excepcions, resten plenament confirmades.

Afegim encara que els fendomens adaptatius tenen lloc, de fet, de
tres maneres. La primera, que podriem titular d’adaptacio selectiva, és la
produida per la repetida seleccio natural dels genotips d'una poblacio
que mostren una millor adequacio biologica respecte al medi ambient en
queé els toca viure. La segona ¢s constituida per la capacitat d’aclimatacio
a variacions ambientals de curta duracid; ¢és de naturalesa reversible.
La tercera correspon a les adaptacions sobrevingudes durant el creixement;
com que el procés ¢s essencialment irreversible després del creixement,
rep el nom de plasticitat,

De l'actuacié conjunta o, més ben dit, transgressiva d’aquestes tres
possibilitats adaptatives, juntament amb I'actuacio dels factors no adap-
tatius o indeterministics (mutacio i deriva genetica principalment), resulta
I'actual polimorfisme de l'especie humana.

LA BIOLOGIA MOLECULAR

L’Antropologia, com a disciplina biologica, no podia escapar a les
vicissituds evolutives de la Biologia en general. No ¢ cap novetat d'as-
senyalar aqui que el progrés dels mitjans o procediments d’investigacio de
que ha disposat el bioleg han anat millorant en el transcurs del temps.
Aixd ha determinat una s¢rie de nivells o plans en la investigacié dels
éssers vius. Primerament, el nivell macroscopic, en el qual hom investiga
les formes per observacié directa. L'is del microscopi permeté de portar
I'estudi a nivell celular; i actualment les més modernes técniques perme-
ten de dur a terme I'estudi a nivell molecular.
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Naturalment sempre que dins el progrés cientific s'obren nous ca-
mins, surten enfrontaments entre les diferents tendéncies. D'un canto,
els defensors de la metodologia que podriem dir-ne classica i que es resis-
teixen a acceptar els nous metodes; d’altra banda, alguns pioners de
les modernes técniques prescindeixen de les troballes pretérites i sense
dir-ho obertament consideren que només a partir d’ells comenga la cién-
cia seriosa. Com ja hem dit, 'Antropologia no s’ha vist lliure d’aquesta
problematica, i en els congressos d’aquesta especialitat no so6n infreqiients
les discussions en aquest sentit. La meva opinid, almenys en el camp
antropologic, ¢és que aquestes posicions extremes no sén pas les més
encertades. Crec que cada nivell o etapa cientifica ha fornit i forneix
informacié til, i que només amb la integraci6 dels tres nivells ens podrem
anar acostant cada vegada més al coneixement de I'ésser viu.

En efecte, podem afirmar que en la base de la variabilitat genctica
hi ha una variacié en lestructura primaria de les proteines, com sén
les diferencies en les seqiiencies dels aminoacids. Aixo vol dir que en el
procés fenogenctic que va des del gen (amb una seqiiencia determinada
de nucleotids) fins al fenotip de l'individu (caracteritzat per una serie de
propietats morfologiques, fisiologiques i de comportament), l'estructura
primaria de les proteines constitueix la primera etapa, ja que resulta de
I'accié genica primaria. Podriem dir que l'estructura primaria d’'una pro-
teina ¢s el caracter fenotipic que més exactament reflecteix les caracteris-
tiques del genotip, o tamb¢ que la variabilitat en les proteines ¢s la
millor expressié fenotipica que hom pot obtenir de la variabilitat gene-
tica. L'interés del seu estudi ¢s doncs clarissim. Per contra, convé tenir
present que 'adequacié biologica de I'individu, com un tot, resulta de la
integracio dels diferents caracters en els nivells superiors del fenotip, lluny
de l'acci6 genica primaria i després d’una complicada gamma d’interaccions
gencétiques i ambientals de les quals ens resta molt per aclarir. Per tant,
el seu estudi directe és també necessari.

Encara voldria fer alguns comentaris més sobre aquest particular, jut-
jant les dues posicions extremes esmentades abans. Als qui creuen que
I'evolucié d’un organisme només ha d’ésser estudiada a nivell morfologic,
els dir¢ que I'evoluci6 a escala molecular esta molt lluny d’ésser un despro-
posit. Les proteines son maquines moleculars adaptades a una gran varie-
tat de funcions especifiques, i ¢s molt probable que algunes parts de la
seva estructura s’hagin mantingut constants a través de llargs periodes de
temps i sota I'efecte de fortes accions selectives. Per tal com es tracta de
molecules grans i complexes, ofercixen possibilitats de variacié, i per
tant hom pot analitzar la magnitud i el tipus d’aquesta variabilitat.

Ara bé, aixd que acabem de dir, ¢no ¢és molt semblant als arguments
dels morfolegs de fa dues generacions quan analitzaven els detalls de
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les diferentes parts del crani, proporcions esqueletiques, color de la pell,
etcetera? L'estudi de l'estructura i funcié de les proteines entre els dife-
rents primats, ¢no ve a ¢ésser una espécie d’anatomia comparada perod en
versié diferent de la que hom feia fa unes deécades, quan només preo-
cupava la morfologia dentaria, el torus supraorbitari i la volta cranial,
per exemple? Admetem doncs I'important paper que té i que pot tenir
la biologia molecular en l'estudi de la variabilitat humana.

Anem ara a l'altre extrem. Les possibilitats que ofereixen en molts
aspectes les modernes técniques bioquimiques, han estat sobrevalorades
per alguns en els estudis filogenétics sense tenir en compte la complexitat
general del fenomen i ignorant les dades obtingudes per altres fonts.

Posem un exemple referent als tipus d’hemoglobines entre els primats
i atenent les seqii¢ncies lineals dels aminoacids. Hom ha dit que en
alguns casos les substitucions d’aminoacids es produeixen a un ritme
constant en el curs de I'evolucié i poden servir per a mesurar el temps
evolutiu (i, per tant, la distancia evolutiva) entre dues especies. Pel que fa
als primats i sense entrar en detalls, diguem que avui dia coneixem les
diferencies més importants entre les hemoglobines de llurs grups més
representatius. BUETTNER-JANUSCH, ' que s’ha dedicat intensament a aquest
tema perd amb sentit molt critic, aporta l'estudi segiient.

Parteix de la base que els primats forneixen una coHecci6é fossil, no
tan completa com voldriem, pero si suficientment nombrosa i datada per
a poder-ne analitzar les divergencies filetiques. Considera en el seu estudi
les hemoglobines de Lemur fulvus i Homo sapiens. Segons els paleonto-
legs, han passat no menys de 55 milions d’anys des de la divergéncia
filetica dels lemurs. Si comparem les cadenes ¢ i 3 de I'hemoglobina
humana amb les cadenes i 3 del lemur, trobarem que s’han produit
6 substitucions o diferéncies d’aminoacids en la cadena ¢ i 23 en la ca-
dena @. Si calculem el temps necessari per a fixar una mutacié efectiva
en la cadena 4 de lemur, trobem que s’hauran necessitat per terme mitja
9,1 milions d’anys. Si prenem, pero, la cadena g amb 23 substitucions, obte-
nim un valor mitja de només 2,4 milions d’anys per a fixar una mutacié
efectiva. De manera similar, si comparem la cadena ¢ de lemur amb la
cadena ~ de I'hemoglobina fetal, resulten per terme mitja 1,5 milions
d’anys. Aquest exemple suggereix, doncs, que la taxa evolutiva d'un
locus pot correspondre a 4 o 6 vegades la d'un altre; per tant, resulten
distancies evolutives diferents...

El present exemple ens demostra que hom no pot treballar sobre sim-
ples suposicions. La primera suposicié és que la poblacié ancestral de
I'home i del lemur tenia una hemoglobina d’estructura identica a I'hemo-
globina humana A. La segona suposicié ¢és que la taxa mutacional en
les cadenes ¢ i ¢ s’ha mantingut uniforme o almenys a l'atzar des de la
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divergencia filetica de les dues linies evolutives. Per si aixo fos poc, hem
de tenir en compte els fenomens selectius que, si han actuat de manera
paralela, poden haver determinat semblances entre les hemoglobines del
lemur i de I'home més que no pas per llur origen comt (nosaltres no
podem distingir aquells aminoacids en dues cadenes que s6n idéntics per
descendencia comuna d’aquells que ho sén per seleccié paralela). Crec
que la cosa que resta clara és que la taxa evolutiva no ha d'ésser forco-
sament lineal i que ¢és funcié de moltes variables inespecifiques encara.

BUETTNER-JANUSCH aporta encara un altre exemple, que aqui no po-
dem detallar, basat en la técnica immunologica i en el qual hom arriba
a un resultat tan absurd com és ara que hominids i pongids formaven
part d’'una mateixa poblacié fa tan sols 5 milions d’anys quan totes les
dades paleontologiques ens permeten d’afirmar que fa ja uns 14 milions
d’anys que els hominids s’havien diferenciat dels primers pongids.

Tot aixo no vol pas dir que les proves bioquimiques no siguin utils
en la problematica filogenética; el que no podem fer ¢és demanar la total
interpretacié del fenomen sense integrar el seus resultats als que for-
neixen les altres vies d’investigacié (que naturalment també tenen les
seves limitacions), i, sobretot, el que no podem fer en qualsevol esfera
biologica quan toquem problemes quantitatius ¢s llencar-nos alegrement
pel cami de les extrapolacions matematiques.

L’EvOoLUCIO HUMANA

L’evolucio en el passat.

No pretenem, naturalment, ni ¢és possible de fer aqui un resum general
de les troballes fossils que condueixen a I'home actual. Per contra, pot
¢ésser interessant de donar una idea de com queda plantejada avui dia
la filetica humana a la llum dels darrers descobriments. Al llarg d’aquests
ultims decennis i especialment en la segona meitat del segle, s’han pro-
duit une se¢rie d’estudis, resultat de noves descobertes fossils, que ens han
permes d’assenyalar amb un xic més de probabilitat la linia evolutiva de
la humanitat. Naturalment, hi ha molts buits per omplir, perd no ens
trobem, com no fa pas molts anys, que amb poques dades fossils jugavem
a construir arbres filogenctics i naturalment les probabilitats d’equivo-
car-nos eren moltes. El simil del professor VALrois relatiu a aquests in-
tents, en comparar-los amb un hipotétic experiment d'intentar dibuixar
el pla d’'un Paris inundat i sobresortint-ne només uns quants edificis,
resulta molt adequat. Avui continuem tenint dubtes, puix que encara
manca molta informacié que ¢és d’esperar que futures excavacions aniran
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ampliant. Pero sobretot hem apres a tenir més cautela, potser diria també
un xic més d’humilitat, en definitiva, a ésser més cientifics.

Comencem per assenyalar que, ara, quan hom estudia una troballa
fossil pensa ja amb criteri genctic. Es a dir, hom no perd de vista que
aquell exemplar formava part d'una coHectivitat amb un complex genoti-
pic, i, per tant, amb una variabilitat com la que trobem avui dia en les
especies vivents.

Aquest criteri tan encertat ha permes de desembolicar un xic la ma-
deixa de noms que oferia el moén fossil. Pel fet de no considerar la
variabilitat genética, i també potser per la satisfaccio de poder posar
un nom a una troballa propia, hom havia arribat a una proliferacié de
geéneres i especies totalment absurda. L’any 1963 Simpson ¢ parla d’un ve-
ritable caos en la nomenclatura paleoantropologica, i CampBeLL,® aquell
mateix any, ens recorda que hom havia arribat a crear 110 espécies cor-
responents a diferents geéneres.

D’acord amb el criteri abans esmentat, hom ha intentat una simplifi-
cacio dins una nomenclatura tan diversa. No podem entrar en detalls,
naturalment, perd sembla que predomina la idea d’aceptar per a la fami-
lia Hominidae dos generes: Australopithecus i Homo.

El génere Australopithecus constitueix un estadi evolutiu dins el qual
hom inclou principalment el antics generes Australopithecus, Plesianthro-
pus, Paranthropus i Zinjanthropus. En aquest periode evolutiu, que s’estén
principalment pel Plistoce inferior i part del mitja, havia estat aconse-
guida la postura erecta (aixd queda fora de tot dubte) quan encara la
cefalitzacié era incipient.

Segons les opinions més modernes, sembla que podem distingir
dues especies d’Australopithecus: robustus i africanus. La primera, d’as-
pecte tosc i robust, i, la segona, més gracil en general. Tot fa pensar que
A. robustus podria ¢ésser una linia aberrant destinada a extingir-se, mentre
que A. africanus podria estar en la veritable linia humana.

Les troballes efectuades a Olduvai (Tanzania) per LEAKEY i batejades
amb el nom d’Homo habilis compliquen un xic el panorama. Segons
aquest autor i colaboradors, Homo habilis (contemporani dels australopi-
tecins) es deu trobar en la veritable linia humana. Per contra, altres autors ®
creuen que els ejemplar designats Homo habilis no devien ésser
sind unes formes un xic més evolucionades d’A. africanus. La conclusio
més prudent ¢és que es tracta d’'un conjunt de formes que d'una manera
o altra assenyalen la morfologia dels nostres avantpassats, pero ens calen
més troballes per a poder puntualitzar-ho amb més garanties.

Dins el génere Homo es fan dues especies: erectus i sapiens. Homo
ereclus comprén principalment els antics géneres Pithecanthropus, Sinan-
thropus i Atlanthropus i constitueix 'estadi del Plistoceé mitja que des

10



Capacitat en cc.

LA VARIABILITAT HUMANA 11

dels australopitecins ens porta a Homo sapiens. Dins Homo sapiens, avui
dia ja tothom inclou Neanderthal i sapiens propiament dit, afegint aquests
dos noms subspecificament, ¢s a dir: Homo sapiens neanderthalensis i
Homo sapiens sapiens.

No podem discutir aci ¢l problema de les formes primitives de I'Homo
sapiens. Em refereixo naturalment als discutits presapiens i prencander-
thalensis. En primer lloc, perque aquestes restes principalment prewur-
mienses sOn poques encara, i mal conservades. D’altra banda, admetent,
amb la majoria d’autors, el politipisme de l'especie humana, ¢s de mo-
ment molt aventurat d’assenyalar si Homo sapiens passa primer per un
estadi de formes generalitzades o bé si les linies cap a Neanderthal i cap a
sapiens es marcaren molt aviat.

1.500 ~

Homo sapiens ——==
1.000 - Homo erectus e | —
500 ~ =1

Driopitecins
Primers
Prosimis Primers simis
\ Australopitecins
1 1 1 1 1 1
60 50 40 30 20 10 1
Milions d'anys

Fi1G. 1. — Diagrama representatiu de l'increment de la capacitat cranial durant

I'evoluci6 dels primats.

Dins aquesta rapidissima visio del coneixement actual de I'evolucio
humana, voldriem assenyalar encara dos aspectes de natura quantitativa.
El primer demostra que el fenomen de la cefalitzacié des dels avantpassats
d’Homo fins a I'home actual ha tingut lloc molt recentment. Si seguim
I'augment de la capacitat cranial des de I'inici del Terciari, podrem com.
provar que durant aquesta era geologica els augments séon molt suaus,
pero molt rapids, per contra, en el darrer milié d’anys. Partint dels
primers pro-simis lemuriformes que aparcixen al comen¢ament del Ter-
ciari, segueixen després els primers simis als voltants de I'Oligoce i amb
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12 JOSEP PONS

un xic més de capacitat els driopitecins del Mioc¢ que van marcar un
pendent poc pronunciat, fins arribar als australopitecins i especialment
a Homo, en el qual la cefalitzacié es manifesta clarament (fig. 1). Esmen-
tem incidentalment que del grup complex dels driopitecins surt el genere
Ramapithecus, que sembla el primat fossil del Mioce¢ que ens porta cap
a la linia dels Hominidae. Per contra, Oreopithecus, que tanta tinta va fer
correr inicialment, sembla clar després dels darrers estudis sobre les tro-
balles de Grossetto (Italia) que es tracta d’una branca coHateral dels
hominids que s’extingi al final del Plioce.
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F1G. 2. — Diagrama representatiu de I'aHometria capacitat/longitud
del crani (simplificat de H. Hemmer).

El segon aspecte quantitatiu fa referéncia a les regressions entre di-
verses parts del crani durant I'evolucié humana. Estudis molt recents de
HemMER ? han indicat que es tracta de regressions allometriques, o sigui
regressions de tipus potencial, ja que la variable independent x figura
com a base d’'una potencia. Per tant, com ja és sabut, prenent logaritmes
es transformen en regressions lineals.

Primerament, HEMMER estudia la regressio entre la longitud del crani
(glabeHa-opistocrani) i I'arrel cubica de la capacitat cranial (fig. 2). Hom
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LA VARIABILITAT HUMANA 13

comprova que el pas dels australopitecins a Homo erectus representa un
increment de la longitud del cap i també de la capacitat cranial, o sigui,
un augment general de la grandaria del neurocrani. Per contra, el pas
d’Homo erectus a les diverses formes de sapiens es presenta sense se-
paracions clares en forma de transposicions aHometriques de la capa-
citat cranial. Aixo vol dir que, sense grans variacions en la longitud
del crani, hom observa un augment de la capacitat fins arribar a I’home
actual.
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FiG. 3. — Diagrama representatiu de 1'alometria longitud del crani/

longitud de la cara (simplificat de H. Hemmer).

L'altre estudi de regressié (fig. g) compara la longitud del crani (gla-
beHa-opistocrani) amb la longitud de la cara (prostion-basion). Hom com-
prova aqui que en el pas dels australopitecins a Homo sha produit
una transposicié aHomeétrica en la longitud del crani, és a dir, que les-
quelet facial ja no ha augmentat (fins i tot s’ha produit alguna reduccio)
en contraposicié a l'increment del neurocrani.
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Els mecanismes de Uevolucio.

Els factors determinants de l'evolucié humana sén els mateixos que
actuen en levolucié dels altres animals, bé¢ que la forma d'actuar en
I'home presenta particularitats de les quals farem un breu reum aqui.
Aquests factors son: Les mutacions, que en produir canvis en l'estruc-
tura genetica de la poblacié, n'augmenten la variabilitat; la seleccid na-
tural, que de manera oportunista afavoreix la perpetuacié dels genotips
més convenients i, com a contrapartida, I'eliminacié dels menys aptes.
(Convé tenir present que avui dia hom no té el mateix concepte de la
seleccié que anys enrera. Les expressions «lluita per I'existéncian, «super-
vivéncia del més apten, han deixat de tenir la significacié d’abans. El més
apte no és solament el vencedor en la lluita per l'existéncia, sind espe-
cialment aquell que en un determinat ambient troba una major adequa-
ci6 biologica i, per tant, una major probabilitat de perpetuaci6 i trans-
missi6 dels seus gens a la descendéncia. El concepte modern destaca sobretot
I'eéxit reproductiu de I'individu. La seleccid, en definitiva, ¢és una repro-
ducci6 diferencial.) També hi ha la deriva genética, que pot ésser defi-
nida com la variacié a 'atzar de les freqiiencies géniques d'una generacié
a l'altra. Aixd és més probable com més petita és la collectivitat, i hom
compren la importancia que degué tenir en els primers moments de la
humanitat quan les agrupacions humanes eren molt reduides.

Altres factors, perd menys transcendentals per a l'evolucié humana,
son les migracions, el flux génic, els encreuaments selectius i els matri-
monis consanguinis. D’aquests dos ultims diguem només que no varien
les fregiiencies géniques, perd que coHaboren a la tasca de la seleccio
negativa d'eliminacié d’homozigots recessius patologics que, com ¢s ben
sabut, augmenten en els matrimonis consanguinis.

Aquests son, en sintesi, els factors més importants responsables de
I'evolucio humana, l'estudi detallat dels quals necessitaria naturalment
molt més espai del que aqui disposem. Per contra, ens interessa d’assenyalar
les diferéncies de llur actuacioé al llarg del temps. La majoria d’autors
estan d'acord que l'accié d’aquests factors ha degut ésser bastant com-
plexa, amb abundants fendmens d’interaccié entre ells. Les discrepancies
apareixen quan hom tracta d’assenyalar quin ¢és el més important. Men-
tre els uns s'inclinen per la seleccio, d’altres opinen que la deriva gencetica
ha degut actuar intensament en les petites collectivitats primitives. Potser
¢és més prudent de considerar que els dos factors han pogut actuar inten-
sament; per un canté la deriva genética i, naturalment, les mutacions
a l'atzar com a factors indeterministics, i per un altre la seleccié explorant
noves vies evolutives en sentit adaptatiu.
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La variacié genética en Uactualital.

Si considerem ara el fenomen en els nostres dies, convé tenir present
que l'estructura, la grandaria i la dinamica de la majoria de les pobla-
cions actuals difereixen notablement de les dels temps preterits. Per
aixo cal esperar també resultats diferents. D’altra banda no podem deixar
de considerar que en I'home se superposen 'evolucio biologica i I'evolucio
cultural. L’evolucio biologica ha conduit al desenvolupament del cervell
fins al grau de complexitat necessari per a servir de base a l'activitat
cultural. Perd la cultura no es transmet sobre una base genctica, sino
per mitja del llenguatge i I'escriptura. Aixi, doncs, I'home té dues heréncies,
la biologica i la cultural.

Amb l'heréncia cultural, I'espécie humana s’ha pogut independitzar,
en gran part, del medi ambient, la qual cosa la diferencia dels altres
¢ssers vius. En efecte, aquests darrers s’adapten a les variacions ambien-
tals canviant llur constitucio genetica d’acord amb les possibilitats
que forneixen les mutacions, la seleccié i la recombinacié genica en la
reproduccié sexual. L’home disposa també d’aquestes possibilitats, pero
a més pot adequar el medi a les seves caracteristiques gencetiques, ja que
mitjancant I'agricultura i la ramaderia assegura la seva alimentaci6, cons-
trueix cases amb calefaccié i refrigeraci6 que, juntament amb els vestits,
disminueixen els rigors climatics. Al mateix temps, amb el progrés de
la medicina s'escapa més facilment de les conseqiiencies de moltes ma-
lalties.

De tot el que acabem de dir no es dedueix que I'evolucit biologica
s’hagi parat en desenvolupar-se la cultura i que Homo sapiens ja no estigui
sotmes al procés de seleccid, com alguns precipitadament han assenyalat.
Es cert, com hem dit, que el medi és menys sever que en altres tpoques,
perd aixd no vol dir que la seleccié hagi deixat d’actuar com a element
diferenciador. La selecciéo es produeix en qualsevol medi on els porta-
dors de diferents genotips transmeten llurs gens a la descendéncia amb
diferent intensitat. Per a desaparcixer la seleccié en 1'home, gents de tots
els tipus haurien de tenir el mateix nombre de fills que sobrevisquessin,
1 no ¢és pas aquest el cas avui dia.

Els nous ambients que I'home ha assolit gracies a la seva cultura,
son els que determinen la forma d’actuar de la seleccio, i per aixo els feno-
mens selectius han d’ésser diferents dels d’altres ¢poques; per exemple,
la seleccié natural podrd actuar sobre la velocitat de reflexos, puix que
aquests intervenen en la probabilitat d’accidents en un medi tan meca-
nitzat com l'actual. Al mateix temps, ¢és obvi que la medicina salva la
vida de molts que en temps no molt llunyans haurien mort joves i potser
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sense descendéncia. Aixo determina la supervivéncia de genotips que
serien eliminats no ja pels ambients prehistorics siné també per altres més
civilitzats. Per tant, s’efectua una contraseleccié en sobreviure individus
biologicament menys aptes. Pero leficiencia biologica d’un individu cal
que sigui considerada en relacio amb els ambients actuals i no respecte
als pretérits. Mentre subsisteixin les condicions actuals o fins i tot millo-
rin, especialment en sentit medic i higienic, les deficiencies genetiques,
o llast genétic, que s'acumulin en aquesta contraseleccié podran ésser
en una gran part compensades per un tractament adequat. Ara bé¢, és logic
de pensar que hi pot haver un limit en aquesta contraseleccié, pero és
molt aventurat de dir quan i com, especialment si tenim en compte que
al mateix temps hi ha en perspectiva el que ha estat qualificat d’enginyeria
genética, que pot desbaratar totes les previsions.

Sobre aquest particular, i ja per a acabar, assenyalem que gracies al
progrés de la bioquimica i al coneixement més detallat de l'estructura del
material hereditari, és possible que I’home controli directament la varia-
bilitat génica dels éssers vius en general, i en particular orienti la pro-
pia evoluci6. Sén clars els aspectes positius d’aquesta enginyeria, perd
també ho sén els seus perills. Tractar d’evitar-los parant aquestes inves-
tigacions, no crec pas que sigui possible; la soluci6 rau en el seu us intel-
ligent. Si es conserven els nostres principis etics i morals, cal esperar
resultats positius. Aquest ¢s potser un dels punts més transcendentals de
I'evolucié humana.
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